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Heizvorrichtung 

5 Gebiet der Erfindung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Heizvorrichtung fur ein mittels eines Fdr- 
derrotbrs gefdrdertes Temperierfluid. im Ralimen der Erfindung kann dieses Fluid jegli- 
cher Art. im allgemeinen flussig, gegebenenfalls aber auch gasfdrmig, sein. Auch das 
Anwendungsgebiet dieser Heizvorrichtung kann fur die verschiedensten Zwecke vorge- 
10 sehen sein, wie etwa fur die Raumtemperierung, die Aufheizung der Kuhlflussigkeit von 
Verbrennungsmotoren etc. 

Der Fdrderrotor sitzt an einer durch einen Antrieb rotierenden Welle, wobel die Heizvor- 
richtung Wamne durch Scherung mittels einer rotierenden Scheranordnung In einer eine 
15 viskose Flussigkeit aufnehmenden Kammer zur Abgabe an das Temperierfluid erzeugt. 

Hinterqrund der Erfindung 

Mit Scherung arbeitende Heizyorrichtungen sind in den verschiedensten Ausfuhrungen 
bekannt. Belspiele finden sich etwa in den U.S.-Patenten No. 5.778,843; 6.047,896 und 

20 6,138,920. Davon veranschaulicht die letztere eine ziemlich komplizierte Steuerung einer 
als eigene und vom Forderantrieb fur das Temperierfluid weitgehend gesonderten Heiz- 
einheit. Die Scherung erfolgt hauptsachlich in einem konischen, glatten Scherspalt, wie er 
von Ruhrwerksmuhlen fur andere Zwecke an sich bekannt ist. Glatt sind auch die Flachen 
der Scheranordnung nach dem U.S.-Patent No. 5,778.843. die ebenfalls eine von der 

25 Fluidforderung gesonderte Einheit bildet. und ahnlich ist es mit der Konstruktion nach 
dem U.S.-Patent No. 6,047,896. In den beiden letzteren Fallen sind Elektromagnete fur 
Steueraufgaben vorgesehen. 

Im Gegensatz zu den oben envShnten glatten ScherflSchen sind etwa nach der DE-198 
30 51 546 A1 Oder im U.S. Patent No. 6,039,264 einzelne, einer glatten Wand gegenOberiie- 
gende Scherteile mit Vorsprungen und Vertiefungen versehen. die im ersteren Fall als 
axial abstehende VorsprUnge mit dazwischenliegenden Vertiefungen, im zweiten Falle als 
radiale Schlitze ausgebildet sind. Auch hier sind die Heizeinrichtungen als vom Fluidum- 
lauf im wesentlichen gesonderte Telle ausgefOhrt, was naturiich einen besonderen Platz- 
35 aufwand bedeutet. 
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Zwar wurde bereits in der EP-0 826 530A2 der Zusammenbau einer Fordereinrichtung fQr 
ein Temperierfluid mit einer mit Scherung arbeitenden Heizvorrichtung vorgeschlagen. 
Dabei bildeten aber diese beiden Einheiten an sich gesonderte Module, die lediglich anei- 
nandergeflanscht wurden, wobei fur die Steuerung der Zirkulation des Tennperierfluides 
5 von einem Modul zum anderen ebenso wie fur die Zirkulation der viskosen FIQssigkeit ein 
nicht unbetrSchtlicher Aufwand getrieben werden mudte. 

Kurzfassunq der Erfindung 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine kompaktere Form fiir die 
10 Heizeinrichtung zu finden. 

Ein weiterer Aspekt liegt in der Aufgabe, einen grd&eren Wirkungsgrad fur die Heizein- 
richtung zu erreichen. 

15 Eine dritte Aufgabe liegt darin. die Steuerung zu vereinfachen. besonders aber auch auf 
Ventilsteuerungen moglichst zu verzichten. 

All diese Ziele werden erreicht bzw. ihre Erreichung mindestens ermoglicht. indem die die 
viskose FIQssigkeit aufnehmende Kammer unmittelbar in einem Hohlraum des Forderro- 
20 tors ausgebildet ist. 

Damit wird praktisch die Heizeinrichtung in die Pumpeinheit (wie immer diese im Detail 
ausgebildet ist) integriert, womit sich eine grofiere Kompaktheit der Konstruktion ergibt. 
Gleichzeitig lalit sich so aber auch der Wirkungsgrad erhohen, denn der Antrieb fur die 
25 Pumpeinheit stellt auch die Energie fur die Scherung bereit. Mindestens hinsichtlich der 
Gehauseausbildung ergibt sich durch die Zusammenlegung der beiden Einheiten eine 
Vereinfachung, wobei eine komplizierte Steuerung fur die Verteilung der verschiedenen 
Fluide entfallt. 

30 Wenn eine Steuereinrichtung fur die Relativbewegung zwischen Scherplatte und Innen- 
flachen des Forderrotors vorgesehen ist, durch welche die.GrSBe der relativen Bewegung 
steuerbar ist, dann vereinfacht sich die Steuerung gegenQber bekannten (und mit einer 
gewissen Trflgheit behafteten) Ventilsteuerungen besonders dann, wenn die Steuerein- 
richtung mindestens einen Elektromagneten aufweist, dem Steuersignale aus einer Steu- 

35 erstufe, vorzugsweise mit mindestens einem Temperatursensor, zufuhrbar sind. Denn mit 
einer elektrischen Steuerung erreicht man naturlich eine geringere Tragheit. Dies kann Im 
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Rahmen der Erfindung so realisiert werden, dafi die Steuereinrichtung eine Kupplung fur 
die Welle des Forderrotors aufweist, die wiedeaim eine schnell ansprechende elektro- 
magnetische Kupplung sein kann. 

5 Es wurde oben bereits erwdhnt, dad die erfindungsgemafle Heizeinrichtung fQr alle mdg- 
lichen Zwecke einsetzbar sein kann, doch ist es bevorzugt, wenn das Temperierflutd in- 
nerlialb eines Fahrzeuges zirkuliert, beispielsweise in einem Kuhl- und/oder Klimatisier- 
kreislauf, und dad der Antrieb vom Fahrzeugantrieb abgeleitet ist. 

10 Kurzbeschreibunq der Zeiclinunq 

Weitere Einzelheiten und IVIerkmale der Erfindung ergeben sich an Hand der nachfolgen- 
den Beschreibung von in der Zelchnung schematisch dargestellten bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispielen. Es zeigen: 

15 Fig. 1 ein mit der erfindungsgemal^en IHeizvorrichtung und den entspreclienden Zirkula- 
tionsleitungen versehenes Fahrzeug in Perspektivansicht; 

Fig. 2 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaRen Heizvorrichtung; und 

20 Fig. 3 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaRen Heizvorrichtung. 

Detaillierte Beschreibung der Zelchnung 

In Fig, 1 ist ein Fahrzeug 101 dargestellt, welches im Heck mit einem Antriebsmotor 102, 
25 wie einem Benzin- Oder Dieselmotor, versehen ist. Der Motor 102 treibt uber ein Riemen- 
rad 105, im allgemeinen ein Keilriemenrad, gegebenenfalls aber auch ein Kettenrad, ein 
Antriebsrad 1 einer Temperiereinheit 103, die auRer einer - an sich bekannten und des- 
halb hier nicht naher dargestellten Kuhlvorrichtung auch eine Heizvorrichtung gemaR der 
vorliegenden Erfindung besitzt. Es versteht sich, daR die Erfindung nicht auf eine be- 
30 stimmte Art von Fahrzeug beschrdnkt ist, sondem etwa auch fQr Personenkraftwagen, 
Lastkraftwagen etc. veoA^endet werden kann. Es wurde auch schon oben en^^dhnt, daR 
die Erfindung auch zur Beheizung stationdrer Raume eingesetzt werden kdnnte. 

Die Temperiereinrichtung 103 ist mit AnschlOssen 106 fQr den KUhlkreisiauf des Motors 
35 102 und AnschlOssen 107 zur Zirkulierung eines Fluids, wie Wasser, fur eine Klimarege- 
lung im Inneren des Fahrzeuges 101 versehen. Es ist also verstandlich, daR die Heizvor- 



richtung nach der vorliegenden Erfindung fur die Raumheizung (auch eines stationaren 
Raumes) und/oder die Erwarmung des Kuhlwassers. etwa beim Anstarten eines Motors 
102 im Winter, einsetzbar 1st. Diese Zirkulation uber die Anschlusse 107 erreicht vorteil- 
haft an sich bekannte Warmetauscher 31-33. 

5 

Fig. 2 veranschaulicht den Aufbau einer erflndungsgemaiien Heizvorrlchtung gemali el- 
nem ersten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel Im einzelnen. 

Dabei ist das bereits oben besprochene Antriebsrad 1 zu sehen, welches an einem Ende 
10 einer Hohlwelle 4 befestigt, beispielsweise auf ihr aufgekeiit, ist. Das andere Ende der 
Hohlwelle 4 tragt eine ebenso in an sich beliebiger Weise an Ihr befestlgte Antriebsschei- 
be 5, an der ein Flugelrad 7 (mit FIQgeIn 24) einer Wasserpumpe zum Fordern einer 
Temperlerflussigkeit, wie Wasser, dicht befestigt ist Das Flugelrad 7 ist In einem nur teil- 
weise dargesteliten Rotorraum 16 innerhalb eines Gehauses 1 7 untergebracht (nur die 
15 obere Halfte ist dargestellt), das mit den Anschlussen 106 und/oder 107 (Fig. 1) verbun- 
den ist. Dabei saugt das Flugelrad 7 Temperierfluid entlang seiner Rotationsachse R ein 
und gibt es radial aulien an einen mit den entsprechenden Anschlussen 106 und/oder 
107 verbundenen Kanal 18 ab, uber den es dann weitergefordert wird. Da das Flugelrad 7 
mit der Welle 4 ebenso fest verbunden ist wie diese mit dem Riemenrad 1 wird das Flu- 
20 gelrad 7 mit einer Drehgeschwindigkeit angetrieben, die der Drehgeschwindigkeit des 
Motors 102 (Fig. 1) und dem Obersetzungsverhaltnis der beiden Riemenrader 105 und 1 
entspricht. 

Es versteht sich, da(i die vorliegende Erfindung keineswegs auf die Verwendung einer 
25 Pumpe mit dem Rad 7 als Forderrotor eingeschrankt ist. Bei Verwendung eines gasfor- 
migen Temperierfluids wurde man ein entsprechendes Geblase an Stelle des Pumpenro- 
tors 7 vorsehen. 

Um das in den Kanal 18 geforderle Temperierfluid zu erwarmen, ist im hohlen Inneren 
30 des Flugelrades 7 eine gegenuber diesem eine Relativdrehung ausfuhrende Scherplatte 
6 vorgesehen. Diese Scherplatte 6 weist vorzugsweise abwechseind axiale VorsprOnge 
19 und Vertiefungen 20 auf, die mit entsprechenden VorsprQngen 21 und Vertiefungen 22 
an den Innenflachen des Forderrotors bzw. FIQgelrades 7 kammen. Da das Flugelrad 
dicht auf die Antriebsscheibe 5 gesetzt Ist und die Scherplatte 6 dIcht an diese Antriebs- 
35 scheibe 5 anschlie&t, ergibt sich ein schmaler Spalt 23 zwischen den Ineinander verzahn- 
ten VorsprQngen 19 und 21, in welchem eine viskose Flussigkeit einer SulXerst wirksamen 
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Scherung unterworfen werden kann. Der Vorteil eines derartig geschfossenen Systems 
liegt auch noch darin. dafi die viskose Flussigkeit praktisch standig in dem spaltartigen 
Zwischenraum 23 verbleiben kann und keinerlei Ventile fur Ihre Zufuhr erfordeiiich sind. 
insofern bedarf die gezeigte Konstruktion auch nur eines geringen Wartungsaufwandes. 

5 

Damit sich eine Relativdrehung zwischen dem FiOgelrad 7 und der Scherplatte 6 ergibt, 
ist eine als Welle 8 innerhalb der Hohlwelle 4 ausgebildete Halteeinrichtung vorgesehen. 
Es versteht sich, dal^ die Haltfunktion auch erfQIlt wQrde, hStte der Teil 8 eine andere 
Form als die einer Welle, doch erieichtert dies die Lagerung. Tatsachlich ist fur die Hohl- 

10 welle 4 ein Sul^eres Walzlager 2 vorgesehen, wogegen fur die wellenartige Halteeinrich- 
tung 8 je ein Lager 9 bzw. 15 an je einem Endbereich angeordnet ist. Es ist auch ersicht- 
lich, da& die stab- Oder wellenartige Halteeinrichtung 8 zur sicheren Befestigung der ver- 
schiedenen Telle als Fonmdrehteii mit unterschtedlichen Durchmessern gefertigt ist. Fer- 
ner ist ein ringformiges Dichtungselement 3 innerhalb des GehSuses 17 (dessen in Fig. 2 

15 unterer Teil der Deutlichkeit halber weggelassen ist) vorgesehen. 

Mit Hilfe der Halteeinrichtung 8 kann die Scherplatte 6 als Statorplatte stationar gehalten 
werden. In diesem Falle ergibt sich die grofite Scherung im Spalt 23 durch das Zusam- 
menwirken mit den Innenflachen des Flugelrades 7. Die in diesem Spalt befindliche vis- 
20 kose Flussigkeit wird also stark erhitzt, wobei damit das aus einem gut warmeleitenden 
Material, wie Aluminium, bestehende Flugelrad 7 erwarmt wird und diese Warme unmit- 
telbar und praktisch ohne Verlust unmittelbar an das entlang der Achse R ein und uber 
den Kanal 18 ausstrdmende Temperierfluid abgegeben wird. 

25 Es versteht sich, dafi die Fig. 2 und 3 zwar bevorzugte Ausfuhrungsformen zeigen, dafi 
aber die Scheranordnung im Rahmen der Erfindung auch In derjenigen Art ausgebildet 
sein konnte, wie sie oben an Hand des Standes der Technik geschildert wurde. Die Erfin- 
dung ist somit nicht auf eine bestimmte Scheranordnung beschrankt. 

30 Um nun das Ausmali der erzeugten Warme bzw. der sie erzeugenden Relativbewegung 
zwischen Scherplatte 6 und InnenfiSchen des FIQgelrades 7 steuern oder regein zu kon- 
nen, sind zwei Moglichkeiten denkbar: Entweder wird der Halteeinrichtung 8 die Maglich- 
keit zum Mitdrehen eingerdumt und/oder es wird die Drehung der Hohlwelle 4 und damit 
des FIQgelrades 7 einer Steuerung unten^/orfen. An sich ist natQrIich auch eine Kombina- 

35 tion beider Moglichkeiten denkbar, beispielsweise indem die beiden Drehteile 4 und 8 
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uber ein Differentialgetriebe miteinander getrieblich verknupft werden. wobei etwa durch 
Bremsung des Differentialkafigs das Ausmali der Relativdrehung eingestellt wird. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 2 wird ein anderer Weg beschritten. Am Gehause 17 
5 ist ein Biigel 1 1 mittels lediglich strich-punktlert angedeuteter Schrauben 25 befestigt 
DIeser BQgel 25 hSIt ein Bremsgehause 12. in dem eine Brennsmagnetspule 14 auf eine 
Bremswicklung oder -feder 13 derart einwirkt, daK sich diese bel elektromagnetischer 
Betatigung mehr oder wenlger urn die Statorwelie 8 wickelt und diese bremst. Das Aus- 
maB der Bremsung kann an slch im Fahrzeug 101 (Fig. 1) durcfi Knopfbetatigung an ei- 
10 nem Steuerkasten 104 eingestellt werden, doch ist in Fig. 2 noch eine andere Moglichkeit 
gezeigt. 

Es ist namlicli denkbar, eine temperaturabhangige Steuerung dadurch zu erzielen, dali 
mindestens ein Temperatursensor SI, beispielsweise im Kreisiauf des Temperierfluids, 

15 wie etwa im Kanal 18, vorgesehen wird. Es ist aber - besonders bei Klimatisierungsanla- 
gen - auch denkbar, an verschiedenen Stellen Temperatursensoren S1 (Fig. 2) S2, S3. 
S4. S5 usw. (siehe Fig. 1) vorzusehen, Naturlich werden die damit gewonnenen Messun- 
gen unterschiedlichen EinfluB auf die Steuerung haben mOssen. Deshalb ist es vorteil- 
haft, wenn eine Steuerstufe 26 vorgesehen ist, in welcher die uber verschiedene Ein- 

20 gangsleitungen von den Sensoren SI bis S5 ... sowie allenfalls auch vom Steuerpult 104 
eingehenden Signale entsprechend gemischt werden, sei es durch Addition, Subtraktion 
Oder eine andere mathematische Operation. 

Da bei einem neuronalen Netzwerk die sogenannte Eingangsschicht („input layer") 28 
25 sowieso eine Wichtung der Eingangssignale durchfuhrt und dieser mindestens einen 

Schicht dann eine Summierstufe nachgeschattet ist (vgl. Technology, Law and Insurance, 
Vol. 5, Nos. 3/4 , Sept./Dez. 2000. S. 199-202, Verlag E & FN Spon) zeigt sich. daft der 
Einsatz eines neuronalen Netzwerkes fur die Zwecke der Steuerung bzw. Regelung be- 
sonders vorteilhaft ist. Obwohl die Anwendung eines neuronalen Netzwerkes hier im Zu- 
30 sammenhang mit der Ausbildung der Scheranordnung innerhalb des Forderrotors 7 be- 
schrieben wird, versteht es sich, dali diese Ausbildung mit einer gewichtenden Steuerung 
auch eine selbstSndige Erfindung darstellt. 



35 



Es mag vorteilhaft sein, das neuronale Netzwerk 26, 28 als adaptives Netzwerk auszubil- 
den. Denn die von der Eingangsschicht 28 durchgefuhrte Wichtung kann durchaus je 
nach Wetterlage unterschiedlich vorzunehmen sein. Deshalb ist ein Adaptereingang 29 
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zur Anpassung der Gewichtungen vorgesehen, der beispielsweise von einem Sensor fur 
die AuBentemperatur angesteuert werden kann, gegebenenfalls aber auch der Anpas- 
sung derart dient, dafi das Verhaltnis der Motortemperatur zur Innentemperatur des 
Fahrzeuges 101 optimiert wird. 

5 

Die Ausgangsleitung aus der Steuerstufe 26. 28 fuhrt dann entweder ein Analog- Oder ein 
Digitalsignal und steuert damit eine Schaltstufe 30 fur die Magnetwicklung 14. Mit einem 
Analogsignal ist es mdglicli, die Bremsung sanft starker oder schwacher zu machen, wo- 
gegen mit einem Digitalsignal (ohne welter Umwandlung) lediglich eine totale Bremsung 
10 Oder eine Frelgabe erzielt werden kann. 



Auch hier ist die Erfindung keineswegs auf eine bestimmte Art der Steuerung einge- 
schrankt, nachdem ja bereits eingangs auf verschiedene bekannte Steuerungsmdgtich- 
keiten hingewiesen worden ist, die dem Fachmanne zur VerfUgung stehen. 

15 

In Fig. 3 haben Telle gleicher Funktion dieselben Bezugszeichen wie in Fig. 2, Teiledhnli- 
Cher Funktion dieselben Bezugszeichen, aber unter Hinzufugung eines Zusatzzeichens. 
An Hand dieses Ausfuhrungsbeispieles wird die andere. oben bereits angedeutete, Mog- 
lichkett gezeigt, namlich den Betrieb des Flugelrades 7 zu verlangsamen oder ganz aus- 
20 zuschalten, sobald eine gewunschte Temperatur einmal erreicht ist. Die Einzelheiten der 
zugehorigen Steuerung sind hier nicht nochmals gezeigt, d.h. diesbeziiglich wird auf Fig. 
2 ven/viesen. 



Gemafi Fig. 3 ist das Antriebsrad 1' mit einer integrierten elektromagnetischen Kupplung 
25 mit Spulen 14' in der Weise ausgebildet, wie dies von AC-Kompressorkupplungen be- 

kannt ist. Daher brauchen hier die Einzelheiten der Ansteuerung dieser Kupplung nicht im 
einzelnen beschrieben zu werden. Die Kupplung mit den Wicklungen 14' steuert also die 
Mitnahme der Hohlwelle 4 durch das Antriebsrad V, wogegen der Biigel 1 1 die wellenar- 
tige Halteeinrichtung 8 vollig stillsetzt. Allerdings wurde oben bereits erwahnt, dafi es 
30 durchaus denkbar ware, die Ausfuhrungen nach den Fig. 2 und 3 miteinander zu kombi- 
nieren. etwa um Heizen und Fordem unabhangig voneinander steuem zu kOnnen. 



Bei einem Vergleich der AusfQhrungsformen nach den Fig. 2 und 3 zeigt sich, dafi im 
ersteren Falle die Scherplatte 6 durch die Bremseinrichtung stationer gehalten werden 
35 kann, in welchem Falle sich gegenuber dem rotierenden FIQgelrad 7 die grofite Scherung 
und damit die grdflte Wdrmeentwicklung ergibt. Dagegen wird bei vollig ungebremster 
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Scherplatt 6 (Zwischenstufen sind bei einer Analogsteuerung an sich moglich) nur Fluid 
uber das Flugelrad gefordert, aber - infolge des Mitdrehens der Scherplatte - nicht er- 
hitzt. 

5 Etwas anders sieht die Funktion im Falle der Fig. 3 aus. Wird namlich durch die Kupplung 
mit den Wicklungen 14' das Flugelrad 7 gedreht, so erglbt sich automatisch auch eine 
Scherwirkung gegenuber der Scherplatte 6, so da(l dann sowohl geheizt, wie auch gef5r- 
dert wird. Schaltet man die Kupplung aus, und das FIQgelrad 7 bleibt stehen, so erfolgt 
weder das eine noch das andere. Diese Betrachtung zeigt, daH die beiden AusfQhrungs- 

10 beispiele zweckmalilg in Anpassung an die jeweiligen Erfordemisse gewahit werden kon- 
nen. 

Naturlich sind im Rahmen der Erfindung zahlreiche Varianten denkbar. Beispielsweise 
kann die Relativdrehung zwischen den Teilen 6 und 7 theoretisch auch durch eine Dre- 

15 hung beider Telle in entgegengesetzter Richtung erzielt werden, beispielsweise wenn 

man das schon enA^ahnte Differentialgetriebe anwendet. Ferner wurde an Hand der Fig. 2 
und 3 jeweils eine elektromagnetische Steuereinrichtung gezeigt, doch kann sowohl 
Bremsung als auch Kupplung durchaus auch rein rhechanisch durchgefuhrt werden, bei- 
spielsweise indem zwei ineinandergreifende Konen (Konusbremse oder Konuskupplung) 

20 mehr Oder weniger aneinandergeprelit werden. 

Denkbar ware auch die Verwendung von mehr als einer Scherplatte 6, so dafi beispiels- 
weise sich die Vorsprunge 19 der einen Platte gegen eine Innenflache des Flugelrades 7 
nach rechts wendet (wie in den Figuren gezeigt), wogegen die andere nach links gekehrt 
25 ist. In einem solchen Fall mit mehr als einer Scherplatte mussen diese auch nicht unbe- 
dingt gleichartig ausgebildet werden. 

Aulierdem kann auch ein Konusspalt (wie beim Stande der Technik) eingesetzt werden, 
nachdem das Flugelrad 7 - wie ersichtlich - sowieso die Form eines Hohlkegels besitzt. In 
30 diesem Falle ware eine Einstellung der Scherung durch axiales Verschieben der Halte- 
welle 8 denkbar, um den Spalt zwischen der konlschen Innenflache des FIQgelrades 7 
und einem entsprechenden Scherkonus einzustellen. 

Bei beiden Ausfuhrungsbeispielen wurde die Unterbringung der Halteeinrlchtung 8 in ei- 
35 ner Hohlwelle 4 beschrieben, was natOrlich besonders platzsparend ist. Theoretisch konn- 
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te jedoch der FSrderrotor 7 an seinem Umfang angetrieben werden, so dali sich eine 
Hohlwelle erubrigt. 

Es ist zweckmaBig. wenn die die viskose Flussigkeit aufnehmende Kammer - in der be- 
5 schriebenen Weise praktisch iediglich als Spalt 23 ausgebildet ist, weil dann das gesamte 
Volumen an viskoser FIQsslgkeit an der Scherwirkung teilninnmt und nicht ein Teil der 
Warme abwandert. Dennoch ist es auch hier, wie im Falle des Standes der Technik. mdg- 
lich, grdflere Kammern vorzusehen. 

10 FQr die oben beschriebene Steuerung wurde jeweils nur ein Elektromagnet 14 bzw. 14' 
beschrleben. GewQnschtenfalls kdnnten natUrlich auch beispielsweise zwei gegeneinan- 
der wirkende Elektromagneten vorgesehen werden, von denen der eine im einen Sinne. 
der andere im anderen Sinne wirkt. 

15 Oben wurde an Hand der Fig. 2 zwar die Steuerung uber ein neuronales Netzwerk be- 
schrieben, doch ist die Erfindung aucli darauf nicht beschrSnkt. Als Alternative kame etwa 
eine Fuzzy-Regelung in Frage. weil auch dort - in gewissem Sinne - eine Wertung bzw, 
Gewichtung der Eingangssignale vorgenommen wird. diese also ebenfalls eine gewich- 
tende Steuerung darstellt. 

20 

In der obigen Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele wurde jeweils von einem Kreislauf 
des Temperierfluids ausgegangen. Naturlich ist die Erfindung keineswegs auf einen 
Kreislauf eingeschrankt, weil ja auch verbrauchbare Fluide fur die Temperierung einge- 
setzt werden konnen, beispielsweise Luft. Dennoch wird man, wie ubiich. fur gewohnlich 
25 das Temperierfluid im Kreislauf fQhren. 

In jedem Falle ergeben sich aber durch die Erfindung die folgenden besonderen Vorteile: 

- Der Warmeubergang von der Scheranordnung zum Temperierfluid erfolgt mit 
h6herem Wirkungsgrad, 

30 - die Anordnung ist besonders kompakt und nimmt somit weniger Platz als her- 

kdmmlich ein, 

- die Konstruktion ist besonders einfach, weil der WarmeQbergang von der Scher- 
anordnung auf das Temperiermedium ohne besondere Steuerung erfolgt. 

- auch fiir die viskose Flussigkeit ist kein Kreislauf erforderlich, d.h. es erubrigen 
35 sich auch zugehorige Armaturen. 
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Patentanspruch 

5 1 . Heizvorrichtung (1 03) fQr ein mittels eines an einer durch einen Antrieb rotieren- 

den Welle (4) sitzenden Fdrderrotors (7) gefdrdertes Temperierfluid, welche Heizvorrich- 
tung (103) Wdrme durch Scherung mittels einer rotierenden Scheranordnung (6, 7, 19- 
22) in einer eine viskose Flussigkeit aufnehmenden Kammer (23) zur Abgabe an das 
Temperierfluid erzeugt. dadurch gekennzelchnet. dafi die Kammer (23) unmittelbar in 
10 einem Hohiraum des Fdrderrotors (7) ausgebildet ist. 

2. Heizvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, dafl die Welle (4) 
hohl ist und in ihrem tnneren eine, vorzugsweise wellenartige, Halteeinrichtung (8) fOr 
mindestens eine Scherplatte (6) aufweist, welche in der Kammer (23) angeordnet ist und 

15 mit Innenflachen des Fdrderrotors (4) durch eine Relativbewegung zwischen ihnen zu- 
sammenwirkt. 

3. Heizvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzelchnet, dafi eine, vorzugs- 
weise elektrische, Steuereinrichtung (13, 14, 14', 26, 28) fur die Relativbewegung zwi- 

20 schen Scherplatte (6) und Innenflachen des Fdrderrotors (7) vorgesehen ist, durch wel- 
che die Grofie der relativen Bewegung steuerbar ist, beispielsweise mit einer die Ein- 
gangssignale von mindestens zwei Sensoren gewichtenden, insbesondere neuronalen, 
Steuerung. 

25 4. Heizvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzelchnet, dafi die Steuerein- 

richtung (13, 14. 14\ 26, 28) mindestens einen Elektromagneten (14. 14') aufweist, dem 
Steuersignale aus einer Steuerstufe (26. 28), vorzugsweise mit mindestens einem Tem- 
peratursensor (S1-S5), zufuhrbar sind. 

30 5. Heizvorrichtung nach Anspruch 3 Oder 4, dadurch gekennzelchnet, da& die 

Steuereinrichtung (13. 14, 14', 26, 28) eine Bremseinrichtung (13, 14) fur die Scherplatte 
(6) aufweist. 
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6. Heizvorrichtung nach Anspruch 3, 4 oder 5, dadurch gekennzelchnet, daft die 
Steuereinrichtung (13, 14, 14', 26, 28) eine Kupplung (14') fur die Welle (4) des Fdrderro- 
tors (7) aufweist. 
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7. Heizvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, da(i die Kammer (23) ats im Betrieb vOllig geschlossene Kammer ausgefQhrt ist. 

8. Heizvorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dad die Scheranordnung Ineinandergreifende Vorsprunge und Vertiefungen (19- 
22) mindestens zweier einander gegendberiiegender und zu einer Relativbewegung an- 
getriebener Teile (6, 7) aufweist. 

9. Heizvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dall das Temperierfluid durch Leitungen (106, 107) innerhalb eines Fahrzeuges 
(101) strdmt, insbesondere zirkuliert. beispielsweise in einem KQhl- und/oder Klimatisier- 
kreislauf, und daB der Antrieb vom Fahrzeugantrieb (102) abgeleitet ist. 

10. Heizvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche. dadurch gekenn- 
zeichnet, dad die Kammer als Spalt (23) ausgebildet ist. 



ZUSAMMENFASSUNG 




Eine Heizvorrichtung fbr ein mittels eines an einer durch einen Antrieb rotierenden Welle 
(4) sitzenden Fdrdenrotors (7) zirkullertes Temperierfluld erzeugt W3rme zur Abgabe an 
das Temperierfluld durch Scherung mittels elner rotierenden Scheranordnung (6. 7. 19- 
22) in einer eine viskose FlUsslgkeit aufnehmenden Kammer (23). Diese Kammer (23) ist 
unmittelbar in einem Hohlraum des Fdrderrotors (7) ausgebildet. 



(Fig. 2) 
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